Вискозиметрический анализатор соматических клеток в  молоке

"Соматос-М" (модернизированный).
1. ВВЕ​ДЕ​НИЕ
1.1. На​сто​я​щий до​ку​мент яв​ля​ет​ся па​с​пор​том, со​в​ме​щен​ным с тех​ни​че​с​ким опи​са​ни​ем и ин​ст​рук​ци​ей по экс​плу​а​та​ции ана​ли​за​то​ра мо​ло​ка ви​с​ко​зи​мет​ри​че​с​ко​го  “СО​МА​ТОС” (КНЖГ.414117.001), вне​сен​но​го в Го​су​дар​ст​вен​ный ре​естр за № 13279-92.

1.2. Па​с​порт удо​сто​ве​ря​ет га​ран​ти​ро​ван​ные пред​при​яти​ем-из​го​то​ви​те​лем ос​нов​ные па​ра​ме​т​ры и тех​ни​че​с​кие ха​ра​к​те​ри​сти​ки из​де​лия, а так​же со​дер​жит опи​са​ние его ус​т​рой​ст​ва, прин​ци​па дей​ст​вия и дру​гие све​де​ния, не​об​хо​ди​мые для обес​пе​че​ния по​л​но​го ис​поль​зо​ва​ния тех​ни​че​с​ких воз​мо​ж​но​стей при​бо​ра и пра​виль​ной его экс​плу​а​та​ции.

1.3. Ме​тод оп​ре​де​ле​ния ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток в мо​ло​ке, при​ме​ня​е​мый в дан​ном ана​ли​за​то​ре, по​л​но​стью соответствует ме​то​ду, из​ло​жен​но​му в ГОСТ 23453-90 “Мо​ло​ко. Ме​то​ды оп​ре​де​ле​ния ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток”.

2. НА​ЗНА​ЧЕ​НИЕ
2.1. Ана​ли​за​тор мо​ло​ка ви​с​ко​зи​мет​ри​че​с​кий “СО​МА​ТОС” пред​на​зна​чен для кон​т​ро​ля мо​ло​ка на мо​ло​ч​ных фер​мах, при​ем​ных пун​к​тах, пред​при​яти​ях мо​ло​ч​ной про​мыш​лен​но​сти с це​лью оп​ре​де​ле​ния ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток в мо​ло​ке по ус​лов​ной вя​з​ко​сти, из​ме​ря​е​мой по вре​ме​ни вы​те​ка​ния кон​т​ро​ли​ру​е​мой про​бы че​рез ка​пил​ляр.

2.2. Вид кли​ма​ти​че​с​ко​го ис​по​л​не​ния - для ра​бо​ты при тем​пе​ра​ту​ре ок​ру​жа​ю​ще​го воз​ду​ха от +5 до +40 С и от​но​си​тель​ной вла​ж​но​сти (95( 3) % при тем​пе​ра​ту​ре (30( 3) (С.
3. ОС​НОВ​НЫЕ ТЕХ​НИ​ЧЕ​С​КИЕ 

ДАН​НЫЕ И ХА​РА​К​ТЕ​РИ​СТИ​КИ
3.1. Ди​а​па​зон оп​ре​де​ле​ния ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток в 1 см3 мо​ло​ка, тыс., от 90 до 1500.

3.2 . Диапазон определения времени вытекания жидкости, от 0.1 до 99.9 секунд. 

3.3. Ус​лов​ная вя​з​кость (вре​мя вы​те​ка​ния) 15 см3 ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды, под​кра​шен​ной чер​ной ту​шью, - (8,3( 0,3) с.

3.4. От​но​си​тель​ная по​греш​ность из​ме​ре​ния ус​лов​ной вя​з​ко​сти не бо​лее 5 %.

3.5. Пе​ре​ме​ши​ва​ние сме​си про​из​во​дит​ся ав​то​ма​ти​че​с​ки в те​че​ние (30( 10) с.

3.6. Диа​метр ка​пил​ля​ра ра​бо​че​го со​су​да - (1,5( 0,05) мм.
3.7. Объ​ем про​бы мо​ло​ка - 10 см3.

3.8. Пи​та​ние ана​ли​за​то​ра осу​ще​ст​в​ля​ет​ся от се​ти пе​ре​мен​но​го то​ка ча​с​то​той 50 Гц на​пря​же​ни​ем 220+-1105 В.

3.9. Потребляемая мощ​ность от се​ти не бо​лее 70 ВА.

3.10. Вре​мя под​го​тов​ки ана​ли​за​то​ра к ра​бо​те по​с​ле вклю​че​ния в сеть не бо​лее 10 мин.

3.11. Про​дол​жи​тель​ность од​но​го ана​ли​за не бо​лее 4 мин.
3.12. Количество результатов измерений сохраняемых в архиве в течение одного сеанса работы - 44

3.12. Га​ба​рит​ные раз​ме​ры ана​ли​за​то​ра, мм, не бо​лее 290х270​х180 мм.

3.13. Мас​са ана​ли​за​то​ра не бо​лее 5 кг.

3.14 Сред​няя на​ра​бот​ка на от​каз не ме​нее 2000 ч.

4. КОМ​П​ЛЕКТ​НОСТЬ
4.1. Ком​п​лект​ность ана​ли​за​то​ра при​ве​де​на в таб​ли​це 1.

Таб​ли​ца 1.

	На​име​но​ва​ние, тип
	Ко​ли​че​ст​во

	 1. Ана​ли​за​тор мо​ло​ка ви​с​ко​зи​мет​ри​че​с​кий
	1 шт.

	 2. Пи​пет​ка глаз​ная 
	1 шт.

	 3. Ван​но​ч​ка
	1 шт.

	 4. Пи​пет​ка 5 мл 
	1 шт.

	 5. Пи​пет​ка 10 мл 
	1 шт.

	 6. Кол​ба за​па​с​ная
	1 шт.

	 7. Кольцо резиновое
	1 шт.

	 8. Прокладка резиновая
	1 шт.

	 9. Предохранитель (0,5А)
	2 шт.

	10. Приспособление для прочистки     капилляра (леска 1,2 мм)
	2 шт.

	11. Упаковка
	1 шт.

	12. Па​с​порт
	1 шт.


5. УКА​ЗА​НИЯ МЕР БЕ​З​О​ПА​С​НО​СТИ
5.1. Не​об​хо​ди​мо вы​пол​нять тре​бо​ва​ния на​сто​я​ще​го па​с​пор​та.

5.2. Не​об​хо​ди​мо быть ос​то​ро​ж​ным при из​вле​че​нии ана​ли​за​то​ра из ин​ди​ви​ду​аль​ной упа​ков​ки. В упа​ков​ке име​ются сте​к​лян​ные пред​ме​ты, при не​бре​ж​ном об​ра​ще​нии с ко​то​ры​ми мо​ж​но по​лу​чить трав​му.
5.3. При вскры​тии ана​ли​за​то​ра или по​вре​ж​де​нии  его кор​пу​са сле​ду​ет от​клю​чить его от се​ти. Не допускается попадание внутрь корпуса прибора посторонних предметов или жидкости.

5.4. Не допускается закрывать вентиляционные отверстия  на корпусе прибора, в частности класть что-либо на прибор.

6. ПРИН​ЦИП РА​БО​ТЫ И УС​Т​РОЙ​СТ​ВО
6.1. Прин​цип ра​бо​ты при​бо​ра.

6.1.1. Ана​ли​за​тор ра​бо​та​ет по сле​ду​ю​ще​му прин​ци​пу.

По​с​ле сме​ши​ва​ния мо​ло​ка с пре​па​ра​том “Ма​с​то​прим” ме​ня​ет​ся консистенция сме​си - она ста​но​вит​ся бо​лее вя​з​кой. В за​ви​си​мо​сти от вре​ме​ни вы​те​ка​ния сме​си че​рез ка​пил​ляр кол​бы ана​ли​за​тор по​ка​зы​ва​ет ко​ли​че​ст​во соматических кле​ток в мо​ло​ке (ме​тод оп​ре​де​ле​ния по ГОСТ 23453-90).

6.1.2. Стру​к​тур​ная  схе​ма ана​ли​за​то​ра изо​б​ра​же​на на рис. 1.

6.1.3. По​с​ле вве​де​ния в кол​бу рас​тво​ра “Ма​с​то​прим” и мо​ло​ка вклю​ча​ет​ся мо​то​р-ре​ду​к​тор 3 и блок пе​ре​ме​ши​ва​ния 4 на​чи​на​ет со​вер​шать ко​ле​ба​ния на 110(. По​с​ле окон​ча​ния про​цес​са сме​ши​ва​ния от​кры​ва​ет​ся кла​пан 1 бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния 4 и ис​сле​ду​е​мая про​ба 5 вы​те​ка​ет че​рез ка​пил​ляр 2. При от​кры​ва​нии кла​па​на 1 в  микроконтроллере 10 запускается секундомер, измеряющий время до момента поступления сигнала с датчика 7, сигнализирующего о снижении уровня пробы 5 в колбе 6 до уровня датчика 7. Тем самым измеряется время вытекания пробы 5 через капилляр 2. Микроконтроллер, выполненный на микропроцессоре PIC16C63A, пересчитывает время вытекания пробы в  концентрацию соматических клеток и отображает её на индикаторе 11.

6.1.4. По​с​ле вы​те​ка​ния сме​си и про​мыв​ки кол​бы и ка​пил​ля​ра ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​дой ана​ли​за​тор го​тов к про​ве​де​нию сле​ду​ю​ще​го из​ме​ре​ния.

6.1.5. Пи​та​ние элек​т​ри​че​с​кой схе​мы ана​ли​за​то​ра про​из​во​дит​ся бло​ком пи​та​ния 12 от сети 220В / 50 Гц .

6.2. Ус​т​рой​ст​во ана​ли​за​то​ра.

6.2.1. Внешний вид ана​ли​за​то​ра при​ве​ден на рис. 2.

6.2.2. Анализатор состоит из двух основных частей - блока электроники и блока перемешивания. Де​та​ли кор​пу​са ана​ли​за​то​ра   изготовлены из ударопрочного полистирола. Блок перемешивания 7 закреплен на оси мотор-редуктора 6, находящегося внутри блока электроники.
6.2.3. Спе​ре​ди блока электроники ус​та​но​в​ле​на передняя па​нель 1 с ор​га​на​ми уп​ра​в​ле​ния.

6.2.4. Внутри блока электроники расположены блок питания, состоящий из трансформатора и платы пе​чат​но​го мон​та​жа, блок измерительный состоящий из 2-х плат пе​чат​но​го мон​та​жа. и ин​ди​ка​тор​но​го таб​ло, мотор-редуктор.
6.2.5. На пе​ред​ней па​не​ли  рас​по​ло​же​ны сле​ду​ю​щие ор​га​ны уп​ра​в​ле​ния: 

кноп​ка РА​БО​ТА -5 ,

кноп​ка ПОВОР. -4,

кноп​ка АРХИВ - 3,

кнопка СРЕД. - 17,

ин​ди​ка​тор​ное таб​ло -2 .

6.2.6. На зад​ней стенке блока электроники  рас​по​ло​же​ны сле​ду​ю​щие ор​га​ны ком​му​та​ции:

           се​те​вой ввод пи​та​ния 220 В 50 Гц -14,

           дер​жа​те​ль пре​до​хра​ни​те​ля - 15,

           тумб​лер СЕТЬ - 16.

6.2.7. Внутри блока перемешивания расположены узел оптического датчика 13, электромагнитный клапан, капилляр 11. Колба 8 своей цилиндрической частью вставлена в капилляр через уплотнение 9, проходит сквозь узел оптического датчика, а верхней сферической частью расположена снаружи блока перемешивания. Узел оптического датчика имеет возможность перемещения  вдоль оси колбы с помощью винта калибровки 12.

7. ПОД​ГО​ТОВ​КА К РА​БО​ТЕ
7.1. По​с​ле ус​та​нов​ки ана​ли​за​то​ра на ра​бо​чее ме​с​то под бло​к пе​ре​ме​ши​ва​ния по​ставь​те ван​но​ч​ку из ком​п​ле​к​та по​став​ки ана​ли​за​то​ра.

7.2. Не​сколь​ко раз про​мойте кол​бу тё​п​лым (35-40 (С) ще​ло​ч​ным 4% NaOH или КОН раствором, за​тем толь​ко те​п​лой во​дой и с по​мо​щью ре​зи​но​вой гру​ши про​дуй​те кол​бу и ка​пил​ляр.

7.3. Вклю​чи​те ана​ли​за​тор, ус​та​но​вив тумб​лер СЕТЬ в по​ло​же​ние “1”. Циф​ро​вой ин​ди​ка​тор дол​жен по​ка​зать “ВЫБОР”. Если индикатор показывает что-то другое, выключите анализатор тумблером СЕТЬ, подождите 1 минуту и включите анализатор снова. Индикатор покажет   “ВЫБОР”. Чтобы убедиться в исправности анализатора, по истечении 1 минуты после его включения нажмите кнопку “РАБОТА”. Блок 
перемешивания должен повернуться и остановиться, а клапан – со щелчком закрыться. На индикаторе появится  “ПРОБА 1 ”. После этого повторно нажмите кнопку “РАБОТА”. Блок перемешивания должен совершить круговое движение вперёд и обратно под углом 110( и вернуться в исходное положение. Это должно повториться 12 раз. После остановки блока перемешивания цифровой индикатор покажет “0,1 до 90”. Это по​ка​за​ние ин​ди​ка​то​ра сви​де​тель​ст​ву​ет о том, что ана​ли​за​тор технически исправен.

7.4. Пре​ж​де чем при​сту​пить к экс​плу​а​та​ции ана​ли​за​то​ра убе​ди​тесь в том, что он пра​виль​но от​ка​ли​б​ро​ван. Не​смо​т​ря на то, что фирма-из​го​то​ви​тель вы​пу​с​ка​ет от​ка​ли​б​ро​ван​ные ана​ли​за​то​ры, они под​ле​жат по​вер​ке и у по​тре​би​те​ля. Про​вер​ку ка​ли​б​ров​ки ана​ли​за​то​ра про​во​ди​те следующим об​ра​зом.

В 100 мл ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды вка​пайте 4-5 ка​пель чёр​ной ту​ши, ис​поль​зу​е​мой для вы​пол​не​ния чер​те​жей. Тща​тель​но пе​ре​ме​шай​те рас​твор и про​це​ди​те че​рез бу​ма​ж​ный фильтр.

7.5. На​жми​те кноп​ку “РАБОТА”. По​с​ле по​во​ро​та бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния на индикаторе появится “ ПРОБА 2 ”. Пи​пет​ками либо шприцами ем​ко​стью 5 и 10  мл влей​те в кол​бу 15 мл при​го​то​в​лен​но​го рас​тво​ра ту​ши.

7.6. На​жми​те кноп​ку РА​БО​ТА. По​с​ле вы​те​ка​ния пе​ре​ме​шан​но​го рас​тво​ра че​рез ка​пил​ляр ин​ди​ка​тор ана​ли​за​то​ра дол​жен по​ка​зы​вать    "8,3 до 90". До​пу​с​ти​мая по​греш​ность ин​ди​ка​ции (0,3с.

Ес​ли во вре​мя про​вер​ки калибровки ин​ди​ка​тор бу​дет по​ка​зы​вать чи​с​ло (вре​мя) 0.1 с, это оз​на​ча​ет, что в рас​тво​ре име​ет не​до​с​та​то​ч​ное ко​ли​че​ст​во ту​ши. Вка​пай​те еще 1-2 ка​п​ли ту​ши в при​го​то​в​лен​ный рас​твор и по​в​то​ри​те про​вер​ку ка​ли​б​ров​ки. За​тем про​мой​те кол​бу ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​дой и про​дуй​те ре​зи​но​вой гру​шей. 

Если время вытекания больше 8.6 секунд, это означает, что засорился капилляр и его необходимо прочистить согласно пункту 8.9.

8. ПОРЯ​ДОК РА​БО​ТЫ
8.1. Под​клю​чи​те ана​ли​за​тор к элек​т​ро​се​ти в по​с​ле​до​ва​тель​но​сти, ука​зан​ной ра​нее. Еже​днев​но пе​ред тем, как на​чать про​вер​ку ка​че​ст​ва мо​ло​ка, про​верь​те ка​ли​б​ров​ку ана​ли​за​то​ра ра​нее опи​сан​ным спо​со​бом.

8.2. Ис​поль​зу​е​мый в про​цес​се ра​бо​ты рас​твор пре​па​ра​та “Ма​с​то​прим”  в во​де сле​ду​ет при​го​то​вить следующим об​ра​зом.
Взве​сить 3,5 г пре​па​ра​та “МА​С​ТО​ПРИМ”, за​лить в мер​ную кол​бу или ци​линдр ем​ко​стью 100 см3 и до​лить до мет​ки по​до​г​ре​той до 30-35(С ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды. Рас​твор пе​ред при​ме​не​ни​ем взбал​ты​вать до рав​но​мер​но​го рас​пре​де​ле​ния осад​ка.

Срок год​но​сти рас​тво​ра - 24 ча​са при тем​пе​ра​ту​ре хра​не​ния 10-30(С.

8.3. Че​рез од​ну ми​ну​ту по​с​ле вклю​че​ния ана​ли​за​то​ра в элек​т​ро​сеть на​жми​те кноп​ку РАБОТА. По​с​ле по​во​ро​та бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния пи​пет​кой либо шприцем ем​ко​стью 5 мл влей​те в кол​бу ана​ли​за​то​ра 5 мл при​го​то​в​лен​но​го раствора препарата “Ма​с​то​прим”. Пе​ред тем, как влить про​бу мо​ло​ка в кол​бу, про​це​ди​те ее че​рез 4 слоя мар​ли и пе​ре​ме​шай​те. Ки​с​лот​ность про​ве​ря​е​мо​го мо​ло​ка дол​ж​на быть от 16 до 21 Т(, тем​пе​ра​ту​ра (20( 2)(С.

8.4. Пи​пет​кой либо шприцем ём​ко​стью 10 мл влей​те в кол​бу 10 мл про​це​жен​ной и переме​шан​ной про​бы мо​ло​ка. Во из​бе​жа​ние об​ра​зо​ва​ния пе​ны, про​бу мо​ло​ка влейте по вну​т​рен​ней стен​ке кол​бы.

8.5. Повторно на​жми​те кноп​ку РА​БО​ТА. Ана​ли​за​тор ав​то​ма​ти​че​с​ки пе​ре​ме​ша​ет про​бу мо​ло​ка с препаратом “Ма​с​то​прим”, измерит вре​мя вы​те​ка​ния сме​си, переведёт его в концентрацию (тыс. в 1 см3) соматических клеток и отобразит на индикаторе. (Если индикатор показывает "… до 0,1" или "… ПР1500", это свидетельствует о том, что время вытекания меньше 12 или больше 58 секунд соответственно). В левой части индикатора отображено время вытекания смеси.

8.6. По​с​ле про​ве​де​ния ана​ли​за мо​ло​ка кол​бу два-три раза про​мой​те ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​дой и че​ты​ре-пять раз про​дуй​те ре​зи​но​вой гру​шей. Повторите п.8.3 - 8.5.

8.7. Окон​ча​тель​ный ре​зуль​тат про​вер​ки можете по​лу​чи​ть нажав кнопки "РАБОТА" и "СРЕД." Прибор произведет рас​че​т сре​д​не​го ариф​ме​ти​че​с​ко​го зна​че​ния двух последних проб.

При​мер.

"ПРОБА 3" показания индикатора "18,6   317"

"ПРОБА 4" показания индикатора "18,4   311"

Нажатие кнопок  "РАБОТА" и "СРЕД."

Показания индикатора " СРЕДНЕЕ ПО"




        " ПРОБ. 3 и 4"




        "РАВНО    314"

8.8. До​пу​с​ка​е​мое рас​хо​ж​де​ние ре​зуль​та​тов двух по​с​ле​до​ва​тель​ных из​ме​ре​ний од​но и того же мо​ло​ка не дол​ж​но пре​вы​шать в се​кун​дах для вре​ме​ни вы​те​ка​ния сме​си от 12,0 до 18,0 с -1; от 18,1 до 25,0 с- 2;
от 25,1 до 31,0 с - 3; от 31,1 до 37,0 с - 4; от 37,1 до 46,0 с - 5; от 46,1 до 58,0 с - 6.

Ес​ли раз​ность яв​ля​ет​ся боль​шей, не​сколь​ко раз тщательно про​мой​те кол​бу и по​в​тор​но про​ве​ди​те про​вер​ку про​бы мо​ло​ка.

8.9. Среднее значение может быть получено для любых двух измерений из 45 произведенных в течение одного сеанса работы с прибором.

При​мер. На индикаторе "ВЫБОР"


         Нажатие кнопки "АРХИВ"

               На индикаторе "ПРОБА 23"

                            "18,6   317 А"

              Нажатие кнопки "СРЕДН." 

             На индикаторе "ВЫБРАНО" 

Нажатие кнопки "АРХИВ" несколько раз до появления на                         индикаторе "ПРОБА 17"

                                   "18,4   311 А"

              Нажатие кнопки "СРЕДН." 

Показания индикатора " СРЕДНЕЕ ПО"




        " ПРОБ. 17 и 23"




        "РАВНО    314".

Не следует использовать для вычисления среднего результаты превышающие 58,0 сек или менее 12,0 сек, а также не отвечающие требованиям п.8.8.,  среднее в этом случае не будет корректным результатом.

8.10. Если количество измерений превысит 45, на индикаторе появится надпись "ПЕРЕБОР". В этом случае следует переписать в журнал (если это не было сделано ранее) необходимые Вам  данные из архива, нажимая кнопку "АРХИВ". Архив "прокручивается" от последнего измерения к первому. После этого выключите прибор  тумблером 16.

ВНИМАНИЕ! Во избежании сбоев в работе микроконтроллера, включать прибор снова следует не ранее, чем через 1 минуту после выключения.
8.11. По за​вер​ше​нии ци​к​ла про​ве​рок:

— В режиме “ВЫБОР” нажатием кнопки “ПОВОРОТ” поверните блок перемешивание в наиболее удобное для промывки положение.

— От​клю​чи​те ана​ли​за​тор от элек​т​ро​се​ти.

· Про​мой​те кол​бу и ка​пил​ляр те​п​лым (35-40 (С) щелочным 4% NaOH  или КОН-рас​тво​ром, за​тем толь​ко те​п​лой во​дой 

· и про​дуй​те ре​зи​но​вой гру​шей кол​бу и ка​пил​ляр.

— Мар​ле​вым там​по​ном со​три​те с ка​пил​ля​ра (ни​ж​ней ча​с​ти бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния) ос​тат​ки во​ды и сме​си.

ВНИ​МА​НИЕ! Очи​ст​ку ка​пил​ля​ра сле​ду​ет про​во​дить толь​ко приспособлением для очи​ст​ки ка​пил​ля​ра, входящим в комплект прибора.

8.12. Ес​ли ре​зуль​та​ты по​с​ле​до​ва​тель​ных из​ме​ре​ний од​ной и той же про​бы мо​ло​ка силь​но от​ли​ча​ют​ся друг от дру​га. то мо​ж​но пред​по​ло​жить, что в кол​бу (ка​пил​ляр) по​пал по​сто​рон​ний пред​мет - ку​сок сте​к​ла от пи​пет​ки, сгу​сток мо​ло​ка или др. Для убеждения в этом проверьте ка​ли​б​ров​ку, как ука​за​но в п.п. 7.5 и 7.6. Ин​ди​ка​тор дол​жен по​ка​зы​вать чи​с​ло (8,3( 0,3) с. Ес​ли показания боль​ше или они ре​з​ко от​ли​ча​ют​ся друг от дру​га, по​пы​тай​тесь про​мыть кол​бу и ка​пил​ляр, как ука​за​но в п. 8.11. По​в​тор​но проверьте ка​ли​б​ров​ку. Ес​ли про​мыв​ка кол​бы и ка​пил​ля​ра не устранила это​го де​фе​к​та, вы​зо​ви​те ли​цо, от​вет​ст​вен​ное за ре​монт ана​ли​за​то​ра или сдай​те ана​ли​за​тор в ре​монт.

9. ТЕХ​НИ​ЧЕ​С​КОЕ ОБ​СЛУ​ЖИ​ВА​НИЕ
9.1. Об​щие ука​за​ния

9.1.1. Тех​ни​че​с​кое об​слу​жи​ва​ние и про​фи​ла​к​ти​че​с​кие ра​бо​ты осу​ще​ст​в​ля​ют​ся работниками сре​д​не​го тех​ни​че​с​ко​го пер​со​на​ла, име​ю​щи​ми III груп​пу по тех​ни​ке бе​з​о​па​с​но​сти для ра​бо​ты с на​пря​же​ни​ем до 1000 В.
9.1.2. При тех​ни​че​с​ком об​слу​жи​ва​нии дол​ж​ны вы​пол​нять​ся тре​бо​ва​ния бе​з​о​па​с​но​сти со​г​ла​с​но раз​де​лу 5 на​сто​я​ще​го Па​с​пор​та.

9.2. Про​ве​де​ние тех​ни​че​с​ко​го об​слу​жи​ва​ния.

9.2.1. При тех​ни​че​с​ком об​слу​жи​ва​нии не​об​хо​ди​мо про​ве​с​ти внеш​ний ос​мотр и ус​т​ра​нить за​ме​чен​ные не​ис​прав​но​сти.

9.2.2. Внеш​ний ос​мотр ана​ли​за​то​ра пре​д​у​сма​т​ри​ва​ет про​вер​ку:

кре​п​ле​ния ор​га​нов уп​ра​в​ле​ния, плав​но​сти их дей​ст​вия и чет​ко​сти фи​к​са​ции;

со​сто​я​ние ла​ко​кра​со​ч​ных и галь​ва​ни​че​с​ких по​кры​тий;

кре​п​ле​ния де​та​лей, от​сут​ст​вия ско​лов и тре​щин на пластмассовых де​та​лях, пы​ли, гря​зи и сле​дов кор​ро​зии;

со​сто​я​ния гер​ме​ти​ч​но​сти кла​па​на бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния;

об​щей ра​бо​то​спо​соб​но​сти ана​ли​за​то​ра.
9.2.3. Ес​ли кла​пан ка​пил​ля​ра не​гер​ме​ти​чен (про​те​ка​ет), за​ме​ни​те его про​клад​ку. Вы​бе​ри​те из кла​па​на ста​рую про​клад​ку, очи​сти​те ме​с​то ее рас​по​ло​же​ния, за​тем с по​мо​щью клея “Мо​мент” вклей​те в кла​пан но​вую про​клад​ку, входящую в комплект прибора.

9.2.4. Ана​ли​за​тор бу​дет на​де​ж​но ра​бо​тать, ес​ли Вы бу​де​те ре​гу​ляр​но про​во​дить сле​ду​ю​щие ра​бо​ты по его ухо​ду:

по​с​ле ка​ли​б​ров​ки или про​вер​ки про​бы мо​ло​ка про​мой​те и про​дуй​те кол​бу;

при за​вер​ше​нии ци​к​ла про​ве​рок про​мой​те кол​бу, мар​ле​вым там​по​ном со​три​те с ка​пил​ля​ра (ни​ж​ней ча​с​ти бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния) ос​тат​ки во​ды и сме​си.
10. ХА​РА​К​ТЕР​НЫЕ НЕ​И​С​ПРАВНО​СТИ И 

МЕ​ТО​ДЫ ИХ УС​Т​РА​НЕ​НИЯ.
10.1. Об​щие ука​за​ния.

10.1.1. Для бы​ст​ро​го оты​ска​ния неисправностей не​об​хо​ди​мо хо​ро​шо оз​на​ко​мить​ся с прин​ци​пом ра​бо​ты ана​ли​за​то​ра и ра​бо​той от​дель​ных бло​ков, а так​же с кон​ст​рук​ци​ей анализатора.

10.2. По​ря​док раз​бор​ки ана​ли​за​то​ра.

10.2.1. Для разборки анализатора необходимо ознакомиться с опи​са​ни​ем кон​ст​рук​ции, при​ве​ден​ным в п. 6.2.

10.2.2. Разборку бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния ана​ли​за​тора про​во​дить в сле​ду​ю​щем по​ряд​ке:

вы​нуть кол​бу из бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния;

ВНИ​МА​НИЕ! Будь​те осторожны, вы​ни​мая кол​бу. При не​бре​ж​ной ра​бо​те Вы мо​же​те по​лу​чить травму!

кол​бу дер​жать пра​вой ру​кой и, осторожно вра​щая, медленно вы​та​щить кол​бу вверх. От​вин​тить крепежные вин​ты на крышке бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния;

снять крышку бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния.

10.3. Пе​ре​чень воз​мо​ж​ных не​ис​прав​но​стей анализатора.

10.3.1. Наи​бо​лее ве​ро​ят​ные неисправности ана​ли​за​то​ра и ме​то​ды их ус​т​ра​не​ния при​ве​де​ны в таб​ли​це 2.

                                    Таб​ли​ца 2
	Неисправность
	Ве​ро​ят​ная при​чи​на
	Ме​то​ды ус​т​ра​не​ния

	1. При вклю​че​нии анализатор не подаёт признаков работы.


	Не​ис​прав​ны се​те​вые пре​до​хра​ни​те​ли

Нет контакта между сетевым шнуром и прибором
	За​ме​нить пре​до​хра​ни​тель

Плотно вставить шнур в ответную часть соединителя

	2. Вре​мя вы​те​ка​ния 15 мл ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды боль​ше, чем (8,3( 0,3) с
	За​гряз​нен ка​пил​ляр ана​ли​за​тора
	Очи​стить ка​пил​ляр штиф​том, про​дуть кол​бу и ка​пил​ляр, про​ве​рить ка​ли​б​ров​ку ана​ли​за​тора

	3. При калибровке прибора согласно п.7.4

время измерения систематически выходит за пределы 8,3±0,3   
	Сбилась настройка оптического датчика
	Провести настройку согласно п. 10.3.2

	4. Вре​мя вы​те​ка​ния сме​си при двух последовательных из​ме​ре​ниях зна​чи​тель​но от​ли​ча​ется 
	В ка​пил​ля​ре есть по​сто​рон​ний пред​мет
	Вы​нуть кол​бу, снять дно бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния, очи​стить ка​пил​ляр, со​брать блок пе​ре​ме​ши​ва​ния, про​мыть и про​дуть кол​бу и ка​пил​ляр, про​ве​рить ка​ли​б​ров​ку

	5.Прибор совершает 13 качаний вместо 12
	Прибор перегрелся
	Выключите прибор на 15 мин.


10.4. Регулировка прибора. Если при проверке калибровки прибора согласно п.7.4 обнаруживается, что время измерения систематически выходит за пределы (8,3±0,3) с, то прибор нуждается в регулировке. Для этого следует:

1) Замерить время вытекания раствора туши согласно п.7.4.

2) Отверткой повернуть калибровочный винт 12  (см. рис. 2). Ориентировочно 1 оборот винта против часовой стрелки уменьшает время вытекания на 0,3 с, а 1 оборот по часовой стрелке увеличивает на 0,3 с.

3) Замерить время вытекания раствора туши согласно п.7.4.

4) Если время выходит за пределы (8,3±0,3) с, вернуться к п.2.

5) Если время лежит в диапазоне 8,3±0,3) с, законтрить винт краской (или эластичным клеем, например "Момент"). Для этого разобрать блок перемешивания согласно п. 10.2.2 и нанести каплю краски на место выхода винта из текстолитовой платы.
11. ПО​ВЕР​КА
11.1. На​сто​я​щий раз​дел ус​та​на​в​ли​ва​ет ме​то​ды и сред​ст​ва по​вер​ки анализаторов.

Пе​ри​о​ди​ч​ность по​вер​ки не ре​же, чем один раз в год.

11.2. Опе​ра​ция по​вер​ки.

11.2.1. При про​ве​де​нии по​вер​ки дол​ж​ны вы​пол​нять​ся опе​ра​ции, ука​зан​ные в табл. 3.

Таблица 3
	На​име​но​ва​ние опе​ра​ции
	Но​мер пун​к​та ме​то​ди​ки
	Обя​за​тель​ность про​ве​де​ния операции

	
	
	при  выпуске
	при

ремонте
	при эксплуатации и хранении

	1. Про​вер​ка внеш​не​го ви​да
	11.5.1
	да
	да
	да

	2. Про​вер​ка ин​ди​ка​ции ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток
	11.5.2.
	да
	да
	да

	3. Про​вер​ка ус​лов​ной вя​з​ко​сти (вре​ме​ни вы​те​ка​ния) ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды, под​кра​шен​ной чер​ной жид​кой  ту​шью и оп​ре​де​ле​ние от​но​си​тель​ной по​греш​но​сти
	11.5.3
	да
	да
	да


Примечание: Ана​ли​за​тор под​ле​жит обя​за​тель​ной го​су​дар​ст​вен​ной по​вер​ке не ре​же од​но​го раза в год.

11.3. Сред​ст​ва по​вер​ки.

11.3.1. При про​ве​де​нии по​вер​ки не​об​хо​ди​мо при​ме​нять сле​ду​ю​щие сред​ст​ва из​ме​ре​ний и обо​ру​до​ва​ние:

1. Ве​сы ла​бо​ра​тор​ные об​ще​го на​зна​че​ние ГОСТ 24104-88, 2-го клас​са то​ч​но​сти с НПВ 200 г.

2. Пи​пет​ка ГОСТ 20292-74, 2-1-15.

3. Тер​мо​метр ТЛ-1.

4. Фильт​ры бу​ма​ж​ные диа​мет​ром 15 см ТУ 6-09-1706-82.

5. Во​да ди​с​тил​ли​ро​ван​ная ГОСТ 6709-72.

6. Тушь чер​ная жид​кая ТУ 6-00-06916705-28-96.

7. Сприн​цов​ка ре​зи​но​вая № 3 ТУ 38-107.141-80.

8. Кол​ба 1-100-2 ГОСТ 1770-74.

9. Стер​жень из не​про​зра​ч​но​го  неметаллического ма​те​ри​а​ла диа​мет​ром (7( 0,5) мм.

10. Пре​па​рат “Ма​с​то​прим” ГОСТ 23455-79.

Примечание: До​пу​с​ка​ет​ся при​ме​нять вновь раз​ра​бо​тан​ные или на​хо​дя​щи​е​ся в применении сред​ст​ва по​вер​ки, удовлетворяющие по то​ч​но​сти тре​бо​ва​ниям на​сто​я​щих ме​то​ди​че​с​ких ука​за​ний, ко​то​рые про​шли ме​т​ро​ло​ги​че​с​кую ат​те​ста​цию в ор​га​нах го​су​дар​ст​вен​ной ме​т​ро​ло​ги​че​с​кой служ​бы.

11.4. Ус​ло​вия по​вер​ки и под​го​тов​ка к ней.

11.4.1. При про​ве​де​нии по​вер​ки не​об​хо​ди​мо со​блю​дать сле​ду​ю​щие ус​ло​вия:

1. Тем​пе​ра​ту​ра ок​ру​жа​ю​ще​го воз​ду​ха - (20( 2) (С.

2. От​но​си​тель​ная вла​ж​ность воз​ду​ха - 45-80 %.

3. Ат​мо​сфер​ное да​в​ле​ние от 84 до 106,7 кПа (630-880 мм рт.ст.).

4. Тем​пе​ра​ту​ра ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды при из​ме​ре​ни​ях (20(2) (С.

5. Пи​та​ние ана​ли​за​то​ра от се​ти пе​ре​мен​но​го то​ка на​пря​же​ни​ем 220 В ( 5 %, ча​с​то​та 50 Гц ( 1 %. 

11.4.2. Пе​ред по​вер​кой анализатор дол​жен быть вы​дер​жан в ука​зан​ных условиях не ме​нее 4 ча​сов.

11.5 Проведение поверки.

11.5.1. При про​ве​де​нии внеш​не​го ос​мо​т​ра дол​ж​но быть ус​та​но​в​ле​но со​от​вет​ст​вие ана​ли​за​то​ра сле​ду​ю​щим тре​бо​ва​ни​ям:

все над​пи​си дол​ж​ны быть чет​ки​ми;

встав​ки плав​кие дол​ж​ны соответствовать ука​зан​но​му то​ку;

на на​ру​ж​ных по​верх​но​стях вновь из​го​то​в​лен​ных ана​ли​за​то​ров не дол​ж​но быть де​фе​к​тов, ухуд​ша​ю​щих их внеш​ний вид и влияющих на ра​бо​то​спо​соб​ность;

вну​т​рен​няя по​верх​ность кол​бы ана​ли​за​то​ра дол​ж​на быть тщательно про​мы​та (без ос​тат​ков про​ве​ря​е​мой сме​си);

изо​ля​ция се​те​во​го про​во​да не дол​ж​на иметь внеш​них повреждений;

ана​ли​за​тор должен быть укомплектован со​г​ла​с​но паспорту.

Ана​ли​за​то​ры, име​ю​щие де​фе​к​ты, бракуются и на​пра​в​ля​ют​ся в ре​монт.

По​с​ле внеш​не​го осмотра про​ве​ди​те опробование и оцен​ку на ис​прав​ность со​г​ла​с​но раз​делу 8.

11.5.2. Про​вер​ку ин​ди​ка​ции ко​ли​че​ст​ва со​ма​ти​че​с​ких кле​ток. соответствующих вре​ме​ни вы​те​ка​ния сме​си, про​во​дить в сле​ду​ю​щей последовательности.

Вклю​чить ана​ли​за​тор, ус​та​но​вив тумб​лер СЕТЬ в по​ло​же​ние “1”, и про​греть не ме​нее 10 мин.

Вставить в ра​бо​чий со​суд стер​жень из не​про​зра​ч​но​го не​ме​тал​ли​ческо​го ма​те​ри​а​ла диа​мет​ром (7(0,5) мм так, что​бы стер​жень во​шел в уз​кую часть со​су​да ни​же уров​ня фотодатчика. На​жать кноп​ку РАБОТА. По​с​ле по​во​ро​та бло​ка пе​ре​ме​ши​ва​ния вновь на​жать кноп​ку РА​БО​ТА. По​с​ле ими​та​ции ци​к​ла перемешивания на​чи​на​ет​ся цикл от​сче​та вре​ме​ни вы​те​ка​ния про​бы. При показании циф​ро​вым ин​ди​ка​то​ром вре​ме​ни от 15 до 20 с стер​жень из со​су​да вы​нуть. От​счет вре​ме​ни дол​жен ос​та​но​вить​ся. Циф​ро​вой ин​ди​ка​тор дол​жен ин​ди​ци​ро​вать чи​с​ло, соответствующее вре​ме​ни вы​те​ка​ния про​бы согласно таблице приложения.

По​вер​ку про​ве​с​ти в ди​а​па​зо​нах вре​ме​ни от 21 до 30 с, от 31 до 40 с, от 41 до 50 с, от 51 до 58 с. Вре​мя вы​те​ка​ния про​бы дол​ж​но соответствовать по​ка​за​ни​ям циф​ро​во​го ин​ди​ка​то​ра со​г​ла​с​но таблице приложения.

11.5.3. Про​вер​ку ус​лов​ной вя​з​ко​сти (вре​ме​ни вы​те​ка​ния) про​во​дить сле​ду​ю​щим об​ра​зом. Под​го​то​вить ра​бо​чий рас​твор ту​ши в кол​бе вме​сти​мо​стью 100 см3 пу​тем вне​се​ния 5-6 капель чер​ной ту​ши и 80 см3 ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды с по​с​ле​ду​ю​щим пе​ре​ме​ши​ва​ни​ем и доведением со​дер​жи​мо​го дистиллированной во​дой до мет​ки. Рас​твор про​фильт​ро​вать че​рез бу​ма​ж​ный фильтр диа​мет​ром 15 см по ТУ 6-09-1706-82. При взве​ши​ва​нии при​ме​нять ла​бо​ра​тор​ные ве​сы 2-го клас​са то​ч​но​сти с наи​боль​шим пре​де​лом взвешивания  200 г.

Пе​ред про​ве​де​нием по​вер​ки ус​лов​ной вя​з​ко​сти кол​ба ана​ли​за​то​ра  дол​ж​на быть про​мы​та вод​ным рас​тво​ром пре​па​ра​та “Ма​с​то​прим” мас​со​вой кон​цен​т​ра​ци​ей 35 г/дм3 и 2-3 раза про​по​ло​ска​на ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​дой. Вод​ный рас​твор пре​па​ра​та “Ма​с​то​прим” при​го​та​в​ли​ва​ет​ся сле​ду​ю​щим об​ра​зом.

3,5 г пре​па​ра​та вно​сят в мер​ную кол​бу вме​сти​мо​стью 100 см3 и до​ли​ва​ют 70 см3 ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​ды тем​пе​ра​ту​рой 30-35 (С. Тща​тель​но пе​ре​ме​ши​ва​ют, ох​ла​ж​да​ют до 20 (С и со​дер​жи​мое до​во​дят до мет​ки ди​с​тил​ли​ро​ван​ной во​дой.

Не​по​сред​ст​вен​но пе​ред из​ме​ре​ни​ем кол​ба ана​ли​за​то​ра дол​ж​на быть про​по​ло​ска​на 15 см3 ра​бо​че​го рас​тво​ра ту​ши путем проведения всего цикла анализа. Использованный рабочий раствор туши  в дальнейших ис​сле​до​ва​ни​ях не при​ме​ня​ет​ся.

Измерить вре​мя вы​те​ка​ния не ме​нее ше​с​ти раз с объ​е​мом ра​бо​че​го рас​тво​ра 15 см3. Ре​зуль​тат пер​во​го из​ме​ре​ния отбросить. Оп​ре​де​лить сре​д​нее ариф​ме​ти​че​с​кое из​ме​ре​ний. До​зи​ров​ку ра​бо​че​го рас​тво​ра в кол​бу ана​ли​за​то​ра про​из​во​дить с по​мо​щью пи​пет​ки.

Рас​хо​ж​де​ние ме​ж​ду ре​зуль​та​та​ми из​ме​ре​ний не дол​ж​но пре​вы​шать 0,6 с. При бо​лее вы​со​ком рас​хо​ж​де​нии ре​зуль​та​тов из​ме​ре​ний кол​бу ана​ли​за​то​ра про​мы​вать в со​от​вет​ст​вии с п. 8.11. Сре​д​нее ариф​ме​ти​че​с​кое зна​че​ние ре​зуль​та​тов из​ме​ре​ний дол​ж​но соответствовать (8,3( 0,3) с.

От​но​си​тель​ную по​греш​ность из​ме​ре​ний рас​счи​ты​вать по фор​му​ле 

                     Т1 - Т2
        (  =                    100 %.     

                       Т1
Где Т1 - за​дан​ное вре​мя вы​те​ка​ния (8,3 с).
       Т2 сре​д​нее ариф​ме​ти​че​с​кое зна​че​ние ре​зуль​та​тов из​ме​ре​ний, с.

От​но​си​тель​ная по​греш​ность из​ме​ре​ний ( не дол​ж​на пре​вы​шать ( 5 %.

11.6. Ре​зуль​та​ты по​вер​ки дол​ж​ны быть за​пи​са​ны в про​то​кол по​вер​ки ана​ли​за​то​ра и за​ве​ре​ны под​пи​сью по​ве​ри​те​ля.

Для ана​ли​за​то​ров, при​знан​ных год​ны​ми при по​вер​ке в ор​га​нах Гос​стан​дар​та, вы​да​ют​ся сви​де​тель​ст​ва установленной фор​мы.

Ана​ли​за​то​ры, име​ю​щие от​ри​ца​тель​ные ре​зуль​та​ты по​вер​ки, к при​ме​не​нию не до​пу​с​ка​ют​ся и на​пра​в​ля​ют​ся в ре​монт.

12. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ И ПОВЕРКЕ
12.1. Анализатор молока вискозиметрический “Соматос” КНЖГ.414117.001, заводской номер ______соответствует техническим условиям КНЖГ.414117.001 ТУ поверен и признан годным для эксплуатации.



Дата изготовления ________________________



Приемку произвел ________________________



Поверку произвел_________________________

М.П.

13. СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВКЕ
13.1. Анализатор молока вискозиметрический “Соматос” КНЖГ.414117.001
заводской номер ______упакован согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.




Дата упаковки ___________




Упаковку произвел _________________________

М.П.

14. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
14.1. Изготовитель гарантирует соответствие анализатора требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

14.2. Гарантийный срок хранения анализаторов в складских помещениях - 12 месяцев с момента изготовления.

14.3. В течение гарантийного срока владелец имеет право на безвозмездный ремонт анализатора или замену его составных частей. Ремонт выполняет изготовитель.

14.5. Адрес изготовителя : 123060, Москва, ул. Расплетина, д. 5, корп. 10.

Тел (095) 195-99-64, (095) 198-22-15

Тел/факс: (095) 943-63-48

E-mail: firm@kostip.ru
Internet: www.kostip.ru
Приложение:

Вопросы и ответы.

1.Что означают показания “… ПР1500 ” и  “… до 90 ” индикатора? “… ПР1500 ” означает, что время вытекания смеси превысило 58 секунд , “… до 90 ” – время меньше 12 секунд .

2.В какой последовательности нажимать кнопки?—Если Вас интересует только концентрация соматических клеток и Вам не требуется поворачивать блок перемешивания при промывке, достаточно нажимать только одну кнопку “РАБОТА”. Таким образом, управление прибором предельно просто. 
3.Что делать, если смесь молока с Мастопримом оказалась столь густой, что дождаться её вытекания за разумное время нереально? – 2 способа:

1) Выключить прибор тумблером “СЕТЬ”.

2) Пипеткой удалить пробу из колбы.

3) Промыть согласно пункту 8.11.

Второй способ:

1) Выключить прибор тумблером “СЕТЬ”.

2) Через 1 минуту включить его. На индикаторе появится “ВЫБОР”.

3) Нажимать кнопку “ПОВОР.”, пока колба с пробой не повернётся в наинизшее положение.

4) Подождать, пока проба перетечёт из трубчатой части колбы в шарообразную.

5) Колбу снять согласно пункту 10.2.2 и промыть, далее согласно пункту 8.11.
